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电机轴承润滑脂的正确选用

靳宇 （燕山石化生产运行保障中心 北京市 102500）

摘要：介绍电机轴承润滑脂的品牌、性能、工作原理及选用原则、方法和使用范围，对正确选用轴承润滑脂提供理
论依据，并起到一定的指导作用。
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一、 前言：

随着化工企业对设备连续运行的需要， 电动机能够长周期
安全平稳运行成为一个企业创造效益、 提高行业竞争力的重要
因素，甚至关系到企业的生存与发展。 电机轴承故障的 40%由润
滑不良导致，提高润滑质量可以提高轴承寿命 2-5 倍。 滚动轴承
的 70%使用润滑脂来润滑。 因此，正确选择润滑脂其重要性不容
忽视。

二、电机轴承润滑脂工作原理及性能要求

（1）、工作原理
电机转动时， 润滑脂内的三维纤维网状结构经过剪切作用

在滚动体、 轴承座和轴承座圈上形成的一层油膜而起到润滑作
用。 随着不断的剪切作用析出润滑脂并在轴承盖的空腔内不断
地循环流动，轴承温度得到冷却并趋近于一个平衡值。
（2）、性能要求
首先，应具备适应南北方、室内外、昼夜温差性能；润滑性、

抗磨性、抗氧化性、流动性好，润滑脂本身不含有固形物，在-25～
120℃时，起动力矩小、运转力矩低、耗能少、温升低；其次，应具有
防水、防锈、防腐蚀性和绝缘性，可适用于苛刻的工作环境；同
时，具有良好的减振作用，降低噪声、保护环境，并且寿命长。

三、轴承润滑脂选择原则

正确选用润滑脂主要考虑其在减摩、防护、密封等方面所发
挥的作用。 保证设备处于良好润滑状态，防止设备损坏，延长操
作周期，减少维修工作量，降低润滑脂消耗和生产成本的重要措
施。
3.1、滑动轴承润滑脂
润滑脂应具有良好的粘附性； 对于潮湿或淋水的环境应选

用防水性好的钙基、铝基或锂基润滑脂；高温环境里，润滑脂的
最高允许温度应满足工作要求；大负荷、低转速时应选用锥入度
小的润滑脂，高转速时还应考虑机械安定性好、粘度低等特性。
3.2、滚动轴承润滑脂

（1）工作温度 润滑点的工作温度超过润滑脂上限后，温度每
升高 10～15℃， 润滑脂寿命减少 1/2, 当润滑脂基础油损失 50～
60%时，润滑脂润滑能力丧失。 所以，高温时应考虑抗氧化性好、
热蒸发损失小、滴点高等因素。

（2）速度 根据经验 ，转速为 20000r/min 的主轴 ，选用球轴
承，脂的锥入度为 220～250；转速为 10000r/min 时，脂的锥入度为
175～205；转速为 1000r/min 时，脂的锥入度在 245～295 范围内。

（3）负荷 高负荷采用粘度、抗磨性、极压性、稠化剂含量高的
润滑脂；中、低负荷采用中等粘度、短纤维润滑脂。

（4） 环境 根据不同的工作条件选择适宜的润滑脂， 比如防

水、防尘、防锈、防化学介质等。
（5）填充量 一般填充至容积的 1/3～1/2,低转速轴承可填充

至 2/3 以上。
除此之外，还应该考虑润滑脂的经济性。

3.3、利用设备运转速度选择润滑脂
润滑脂的选用受轴承转速限制。 滚动轴承的速度因数极限

为 350000，滑动轴承的速度极限为 5m/s，云华齿轮的速度极限为
10m/s，润滑涡轮的速度极限为 5m/s。 当设备运转速度超过极限
时，不宜采用润滑脂进行润滑。
3.4、利用设备运转负荷选择润滑脂
根据设备运转负荷来选择润滑脂。 对中负荷和高负荷的运

转设备应该选择极压型润滑脂产品进行润滑，否则会损伤设备。

四、润滑脂的品种与应用

国内轴承润滑脂市场包含众多品牌， 产品主要有 SKF 公司
系列产品、长城系列润滑脂、壳牌 AvaniaRLQ2、美孚 HP222、美
孚 MoBulux2、雪佛龙 SRI2、日本协同、重庆一坪 7014、7019 等产
品。 该表（表 2-3）根据设备的工作条件和润滑脂的使用特性，同
时结合轴承的速度指数、负荷比等列举了国内外几种润滑脂。

五、结束语

转速

低速

中速

高速

速度因数极限

滚动轴承速度因数 Ka×n×dm
＜100000

≥100000～≤250000
≥250000～≤350000

≤350000

滑动轴承轴颈圆周速度 V/m·s-1

＜1
≥1～≤3
≥3～≤5
≤5

表 2-1 转速界定和转速极限值

注：Ka-轴承系数，深沟球轴承、角接触滚珠轴承 Ka=1；锥形轴承、滚针轴承、球型

轴承 Ka=2；轴向负荷圆柱滚子轴承 Ka=3；

N-转速，r/min;dm-轴承名称直径，dm=D+d/2,D 为轴承外径，d为轴承内径，mm;

负荷

低负荷

中负荷

高负荷

滚动轴承

Pr/C
＜0.05

0.05～0.15
＞0.15

Pa/C
＜0.03

0.03～0.10
＞0.10

滑动轴承

P/(Bd)/k Pa
＜2.9×103

2.9×103～4.9×103
＞4.9×103

表 2-2 设备运转负荷的界定

注：Pr-轴承径向负荷，KN；P-轴瓦所受负荷，KN；B-轴瓦宽度，mm；C-轴承

额定动态负荷，kN；d-轴瓦内径，mm。
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轴承的良好润滑是电机安全、 平稳运行的重要保证之
一，,应根据电机的运转速度、运转负荷、工作环境等因素，选择恰
当、 合理的润滑脂， 不但增加了轴承的使用寿命又起到了抗磨
损、防腐蚀、降低噪声等效果，保证设备长周期、 可靠、 经济运
行。
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性能

品牌

LGHQ3 SKF
LGLC2 SKF
LGWM1 SKF
LGFC2 SKF
HTHS(长城)
HAS (长城)
2#
中国

滚动

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y

滑动

Y
Y
Y
Y

Y

人工

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y

压力

Y
Y
Y
Y
Y
Y
Y

轴承 供脂

方式

低温

T
T

Y
Y
Y

强震动

Y

N
Y
Y
Y

高速

Y
T

Y

T

低速

Y
N
Y

N

T

抗摩擦

Y
T
Y
Y
Y

防水

Y
T
T
T
Y
Y
T

防锈

Y
T
T
T
Y
Y
T

工作温度℃
低/高

-20/150
-35/150
-35/140
-20/80
-40/200
-40/130
-60/120

稠化剂/基础油

复合锂皂/矿物油
钙复合皂/矿物油
锂皂/矿物油
钙皂/植物油
高温稠化剂/矿物油
羟基硬脂酸/矿物油
锂钙皂/矿物油

速度指数

Ka×n×dm

＜60000
＜20000
＜50000
＜20000
20000～50000
＜50000
20000～50000

适合负荷比 P/C，＞

轴向

0.15
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

径向

0.20
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

适用范围

高温

低温、高转

低温、高负荷

与食品兼容

高温、高速

6206 以上的中小型轴承
固体润滑材料

表 2-3 润滑脂选用表

注：Y-可以选用，N-不能选用，T-推荐选用
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润状态；对于柱、墙等竖向混凝土构件亦应保湿养护。【4】 二次抹
压一般在混凝土临近初凝时，分为人工抹压和机械抹压。 因对面
积较大的楼板或屋面等平面混凝土构件，抹压时间较长，特别是
中午在夏季烈日下进行抹压， 很难完全闭合混凝土表面有一定
深度的塑性裂缝， 甚至抹压使混凝土表面提浆在高温气候条件
下产生新的裂缝。 所以在夏季施工中，二次抹压完要马上覆盖保
湿养护。
二次抹压的弊端就是使混凝土的表面太过光滑不利于下道

工序的进行。

三、混凝土表面养护剂养护法

混凝土养护剂适用于自然养护的大型预制构件及剪力墙、
梁等竖向构件。 混凝土养护剂应根据不同产品特点严格按技术
要求操作，施工环境温度不宜低于 5 ℃，风力不宜大于 5 级，雨
天室外不得施工。 垂直面施工应选择附着力强并不易流淌的养
护剂。 【5】
混凝土产生裂缝的主要时间在初凝前， 扩展在初凝和终凝

之间。 混凝土的养护时间应尽可能在初凝之前，根据国家规范标
准混凝土养护剂是水溶性的， 同时混凝土的泌水会溶解部分养
护剂引起保湿性能下降。

四、混凝土表面直接喷雾养护法

在混凝土浇筑振捣振平之后， 马上用喷雾的形式喷淋混凝

土的表面，并在混凝土初凝前多次喷淋水分保湿养护。 该法能与
第一种方法起到相近的防裂效果， 但是可能破坏混凝土表面的
完整。
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现今混凝土施工追求效率， 使得混凝土的坍落度要求普遍
为大流动性混凝土，且施工工艺不规范。 故对混凝土的养护要求
更高，以弥补施工过程中的缺陷。
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